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Exercice 1 : (5 points).
I) On considére dans C, I'équation (E): 2z* - S{v@ +3i)z -9 +9i\"§ =0.

2
1) Vérifier que (:HE - 31] ~18—18iv3.
2) Résoudre alors I'equation (E).

1) Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (O,;._ :}

-
On donne les points Aet B d'affixes respectives . z, =3i et z_ = E ~ Ei

2
Dans la figure 1 de I'annexe, on a placé le point A et on a tracé la
droite D d'équation y =3 et le cercle I' de centre O et de rayon 3.

1)  a) Montrer que B appartient au cercle T

b) Montrer que z, = 3¢ .
c) Construire B.
—F
2) Soit E le point d'affixe z . =2/3e ?

a) Montrer que z_ = J3 + 3i. En déduire que le point E appartient a la droite D .
b) Construire E.

Lo

3) a) Verifierque z_-z_ =i—z_.

[k

v

b) Déduire que les droites (BE)et (OB)sont perpendiculaires.
4) Ladroite (BE)coupe I'axe des ordonnées en F et (OB) coupe la droite D en H.
a) Montrer que H est l'orthocentre du triangle OEF .
b) On pose z, = x +iy laffixe du point H , avec x et y deux nombres réels.
Justifierque v =3.
W3t x3 +i 33 —
Z, ] 6

d) Determiner alors I'affixe du point H.

c) Montrer que -l
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Exercice 2 : (5 points).

L'espace (E) est muni d'un repére orthonormé direct (O, 1, j1k]_ On considére les points

A(1,1,0), B(0,1,1) et C(~1,5,-2).

1) a) Déterminer les composantes du vecteur AB A AC .

b) En déduire que les points A, B et C déterminent un planP dont

une equation cartesienneest x+y+z-2=10.

2) Soit Q) le plan d'équation x+v+z+1=0.

a) Prouver que P et () sont strictement paralléles.

b) Soit I(x,v,z)un pointdu plan Q.

Montrer que le volume du tetraédre TABC est egal a 2.

3) a) Montrer que le triangle ABC est rectangle en A .

b) Soit H le milieu du segment [RC] et A la droite dont une représentation

paramétriqueest: v=a+3 , aelk

— 2
L
Verifier que H un point de A et Montrer que A est perpendiculairea P en H.
)
S, la sphére de centre Q et passantparB.

4) Soit ﬂ.[a —;u + 3.1;1—%1% pointde A .

I 13
a) Montrer que le rayon de la sphére S_est R = .ulﬁc:* +? .

b) Montrer que pour tout réel o, la sphére SR passe par le point C.
c) Montrer que pour tout réel o, le plan P coupe la sphére S_selon un cercle I"

dont on déterminera le centre et le rayon.
d) Determiner le réel oo pour que la sphére S_ soit tangente au plan Q.

Exercice 3 : ( 3 points).

La durée de vie d'un téléviseur intelligent, exprimée en année, jusqu'a survienne la
premiére panne est une variable aléatoire X qui suit une loi exponentielle de paramétre

A =0,15. Toutes les probabilités seront arrondies a 10 ° pres .
1) Calculer p(}{ > 3].

2) A quel instant t, a un mois preés, la probabilité qu'un téléviseur tombe en panne pour
la premiére fois est égale a 0,5.

3) Sachant qu'un téléviseur n'a pas eu de panne au cours des trois premiéres années,
quelle est la probabilité qu'il soit en état de marche au bout de six ans ?
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4) On considere un lot de cing téléviseurs fonctionnant de maniére indépendante.
Déterminer la probabilité que, dans ce lot, il y ait au moins un téléviseur qui n'ait pas
eu de panne au cours des trois premiéres années.

Exercice 4 : ( 7 points)

Soit f la fonction définie sur @ par f(x) = x — xe*.

On désigne par (C,) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, '1-, J}

1) a) Calculer lim f(x).

X—p—an

b) Montrer que la droite D : y = x est une asymptote a (C ) au voisinage de —xc
c) Etudier la position relative de (C )et D.

d) Montrer que lim f(x) = —e; calculer lim fx) Interpréter graphiquement les

Kby

résultats.
2) a) Montrer que pour tout x € IR ; f(x) = —(xe* + " - 1).
b) Résoudre dans IR, l'inéquation e* —1 = ().
c) Montrer que pour tout x € IR, x et f'(}:)sont de signes contraires.

d) Dresser le tableau de variation de f .

3) a) Vérifierque v = x + ! est une équation cartésienne de la tangente T a
[

(C.)au point B(-1,f(-1)).

b) Justifier que T est paralléle a la droite D .

g-1)
g(x)
c) On donne dans le tableau ci-contre, le sens de

variation de la fonction g définie sur = par g(x) = —xe* - E .

e
Calculer g(-1). En déduire que (C,) est au-dessous de T.

4) Dans la figure 2 de I'annexe, on a placé le point B.

a) Tracer dans la figure 2, l'asymptote D, la tangente T et la courbe (C ).

b) On désigne par A l'aire de la partie du plan limitée par la courbe (C,), la droite
D et les droites d'equations x =0 et x=1n2 .

Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, que A =2In(2)-1.
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u =-1
5) Soit (u ) la suite définie sur N par !

u
- n
u ., =ue” pour tout ne N

n+l
a) Montrer, par récurrence, que pour tout entier naturel n , u <0 .
b) Montrer que la suite (u ) est croissante.

c) En déduire que la suite (u ) est convergente et déterminer sa limite.
6) Soit (S,)la suite définie sur N par S, = f(u )+ f(u )+ f(u,)+......... +f(u ).

a) Veérifier que pourtoutk e N, f(u, )=u, -u_ .

b) Montrer alors que pourtout n e N, S =-1-u__ .

c) Calculer lim S .

U= 40
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